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Exercicel

Le systéme représenté ci-contre est composé d’un(e) :

= Poulie (P) susceptible de tourner autour d’un axe (A) passant
par son centre, son rayon r = 10cm, et son moment d’inertie J4.
Cette poulie est soumise au cours de la rotation a une couple
de frottement de moment M =- 0,1 N.m.

=  Corps solide (S) de masse m = 1,2kg lié a la poulie (P) a 'aide
d’un fil inextensible de masse négligeable. Ce corps peut se
déplacer sur un tremplin (ABCD) qui se compose de deux
parties :

— Lapartie (AB) est rectiligne de longueur AB =2m et inclinée par
I'angle a = 30°.

— Lapartie (BCD) est circulaire de rayon OB=0C=0D =R =0,3m.
Cette partie est tangente a la surface de la terre au point C.

© Etude du mouvement du corps (S) sur la partie (AB) :

On lance le corps (S) du point A sans vitesse initiale (va = 0 m.s?), et on considére que les frottements sont équivalents

a une seule force paralléle au plan (AB), son sens est inverse au sens du mouvement, et son intensité est : f=1,2N.
Faire I'inventaire des forces appliquées au corps (S) sur la partie (AB), et les représenter.

Calculer le travail WA_)B(ﬁ) du poids du corps (S), et déduire sa nature.

Calculer le travail de la réaction W 4_g(R), et déduire sa nature.

Calculer le travail de la tension du fil WA_,B(T)), et déduire sa nature. On donne : T=2N.
En utilisant le théoréme de I'énergie cinétique, déterminer la vitesse vg du corps (S) au point B.

Pop o

® Etude du mouvement de rotation de la poulie (P) au cours du déplacement du corps (S) sur la partie (AB) :
a. Faire l'inventaire des forces appliquées a la poulie (P).
b. Exprimer la distance AB en fonction du rayon r de la poulie (P) et de son angle de rotation A46.
c. Enappliquant le théoréme de I’énergie cinétique sur la poulie (P), montrer que le moment d’inertie de la poulie (P)
s’écrit sous la forme :

2rxAB(rxT+M)
Ja = > Calculer sa valeur.
VB

© Etude du mouvement du corps (S) sur la partie (BCD) :
Au point B, le corps (S) se sépare du fil, et continue son mouvement sans frottement sur la partie circulaire.
a. Calculer le travail du poids du corps (S) lorsqu’il se déplace du point B au point D.
(Trouver la distance OE !!)
En appliguant le théoréme de I'énergie cinétique, déterminer la vitesse vp du corps (S) au point D.
Le corps (S) passe par le point D a la vitesse vp, et quitte le tremplin ABCD. En appliquant le théoréme de I'énergie
cinétique, déterminer la hauteur maximale H que le corps (S) atteindra apreés avoir quitté le tremplin ABCD.

® Etude du mouvement de rotation de la poulie (P) aprés la séparation du corps (S) du fil :
Lors de la séparation du corps (S) du fil au point B, la poulie (P) effectue n tours, puis s’arréte de tourner. En appliquant le
théoreme de I'énergie cinétique sur la poulie (P), déterminer le nombre n effectués par la poulie (P) avant de s’arréter.




Exercice 2

Un corps (S) de masse m =10Kg est attaché a une corde inextensible et de masse négligeable. La corde est enroulée sur

On négligera les frottements et on prendra g=10N/Kg.

Données : Moment d’inertie du cylindre J, = IMR2.Et d=AB=12m

T2
1- Faire le bilan des forces appliquées sur le systeme { (C), (s) }.

2- Enappliquant le T.E.C sur le corps (S) , déterminer I'expression de W(?),
en fonction de m, g ,d, et vg.

En appliquant le T.E.C sur le cylindre (C) , Déterminer I'expression W(F).
En fonction de M ,et vg.
Montrer que I'expression de la vitesse acquise par le corps (S) est:

v = %g.d
{ o @ veo

Sachant que la tension de la corde reste constante au cours du
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mouvement, déterminer son intensité T. ‘

Remarque : 1:

T : La tension qui exerce la corde sur le corps (S). é 5

T': La tension qui exerce la corde sur le cylindre (C).

Exercice 3 :

Le saut a ski (Ski jumping) est discipliné assez ancienne,
elle fait I’objet de nombreuses compétitions dont les jeux
olympiques. Le principe de ce sport est assez simple : Un
skieur skie sur un tremplin, et essaie enfin de sauter le
plus loin possible tout en gardant un style esthétique pour
le vol.

On considere un skieur de masse m = 70kg skie sur un
tremplin (ABC) qui se compose de deux parties :

— La partie (AB) est rectiligne de longueur AB = 50m
et inclinée par ’angle a = 45°.
— La partie (BC) est circulaire de rayon OB=0C =r
=40m. On donne : 6 = 20°.
Le skieur part du point A sans vitesse initiale
(va=0m.s?).
On considére que son mouvement sur la partie (AB) se fait avec frottement, tel que la force de frottement sur
cette partie est f = 60 N, et sans frottement sur la partie (BC).
1- Etude du mouvement du skieur sur la partie (AB) :
1-1)  Faire ’inventaire des forces appliquées au skieur sur la partie (AB), et les représenter.
1-2)  Exprimer le travail du poids du skieur WAQB(I_”) en fonction de m, g, AB, et a. Calculer sa valeur
et déduire sa nature.
1-3)  Calculer le travail de la réaction WA_,B(I_I)). Déduire sa nature.
1-4)  En utilisant le théoreme de 1’énergie cinétique, déterminer la vitesse vs du skieur au point B.

2- Etude du mouvement du skieur sur la partie (BC) :
2-1)  Montrer que le travail du poids du skieur WBHC(ﬁ) sur la partie (BC) s’écrit sous la forme :
WB_,C(F) =mgr(1 — cos0)
2-2)  Enutilisant le théoreme de I’énergie cinétique, déterminer la vitesse vc du skieur au point C.

3- Etude du mouvement du skieur aprés avoir quitté le tremplin (ABC) :
Le skieur guitte le tremplin (ABC) au point C, et atteint une hauteur maximale H =2 m (par rapport a C) au point
S, puis il arrive au nuage au point K.
3-1) Calculer le travail du poids du skieur au cours du déplacement CS. Déduire sa vitesse vs au point S.
3-2)  Monter que le travail du poids du skieur au cours du deplacement SK s’écrit sous la forme :




Ws_k(P) = mg (H + CK X sin )
3-3) Deduire sa vitesse vk immédiatement avant d’arriver au nuage.
Données : CK = 253,5 m (le record du monde), et B = 32°

Exercice 4 :
Le systeme représenté ci-contre est composé d’un(e) :

e Poulie (P) susceptible de tourner autour d’un axe (A) passant
par son centre, son rayon r = 10cm, et son moment d’inertie
JA. Cette poulie est soumise au cours de la rotation & une
couple de frottement de moment M = - 0,1 N.m.

e Corps solide (S) de masse m = 1,2 kg lié a la poulie (P) a ,
I’aide d’un fil inextensible de masse négligeable. Ce corps
peut se déplacer sur un plan AB tel que (AB) est rectiligne de
longueur AB = 2m et inclinée par 1’angle o = 30°.

d. Faire I’inventaire des forces appliquées a la poulie (P).

e. Exprimer la distance AB en fonction du rayon r de la poulie (P) et de
son angle de rotation A6.

f. Enappliquant le théoreme de 1’énergie cinétique sur la poulie (P), montrer que le moment d’inertie de la poulie (P)
s’écrit sous la forme :

2r X AB(r xT + M)
A= 2
Vg

Chimie :
Exercicel Conductivités molaires ioniques a 25° en ms.m2.mol! : ANa*=5,01 ;Ac-=7,63; Ancoo=5,46

On mélange dans un bécher deux solutions (S;) et (S2) de méme volume V = 50mL. On
obtient la solution (S).

— (8)) : est une solution d’acide méthanoique HCOOH de concentration Cy; = 15,2 x
10~ %mol. L' ;

— (S2) : est une solution d’ammoniac N H3 de concentration Cy = 20 x 10~ 2mol. L~ ";

L’acide méthanoique réagit fortement avec 'ammoniac NH3 en donnant I'ion méthanoate
HCOO™ et I'ion ammonium NHj .

1. Ecrire I'équation de la réaction.

2. Dresser le tableau d’avancement.

3. Calculer og la conductivité de la solution (S) juste avant
la réaction.

4. Donner l'expression de o la conductivité de la solution
(S) a I'état intermédiaire défini par r comme avance-
ment de la réaction en fonction de r, Aycoo-, /\N,,: et
V.

5. La courbe o = f(x) représente la variation de la conduc- 1,56

tivité de la solution S en fonction de 'avancement x.
5.1. Donner I'équation mathématique de cette courbe.

5.2. Déterminer Ay, + la conductivité molaire ionique de I'ion ammonium NH7.
R
6. Déterminer o~ la conductivité de la solution S a la fin de la réaction.
7. A la fin de la réaction on introduit dans le bécher une cellule conductimétrique, la
surface de chacun des électrodes est S = 3 cm?, la distance séparant les deux électrodes
est L =1,5 cm
7.1. Déterminer /; lintensité du courant qui traverse la solution lorsqu’on applique
entre les bornes de la cellule une tension U =6 V.

7.2. On garde la surface S et la tension U invariables, et on varie la distance L. Déter-
miner /, 'intensité de courant qui traverse la solution lorsque la distance L prend
la valeur Lz = 3 cm.



Exercice 2

Données :

— La masse molaire du chlorure de sodium est : M(NaC() = 58,5 g - mol~".

— Le fabricant du sérum indique une concentration massique : C,, = 9, 0g-L7' (a £5%

pres)

Dans un bécher contenant une cellule conductimétrique, on verse successivement diffé-
rentes solutions de chlorure de sodium, de concentration molaire apportée C' variant de
1,00mmol.L~" & 10, 0mmol.L~".

Toutes ces solutions sont a la méme température 8 = 25°C. On applique entre les électrodes
de la cellule une tension sinusoidale de valeur efficace U = 1,50V.

On mesure pour chaque solution I'intensité efficace I du courant électrique qui traverse la

cellule.

I. La conductance d’une solution (S;) de concentration Cy, donne G, =0,00355

, S
1. Sachant que la constante de la cellule conductimétrique k = = = 0, 01m, calculer

4

la conductivité de la solution (S;)

2. Exprimer la conductivité de la solution (Sy) en fonction de Ayg+, Acy-et la concen-
tration Cj.

3. Calculer concentration Cy de la solution (S;) en mol /L.

II. A Taide des mesures réalisées, on réalise le graphe G = f(C') (ci-dessous).

1. A quelles conditions la fonction G = f(C) est-elle une droite ?

2. On

sérum physiologique injectable diluée 25 A
fois, dont on veut connaitre la concentra- {1
tion. On mesure (toujours pour une ten- 3 |l

dta g ; -3
utilise maintenant une solution de “G:('ﬁ'gf T

sion efficace de 1,50 V et une tempéra- |

ture de 25°C) une intensité de courant 2| |/ T

I, = 8,25 mA. 1 R &2l

2.1. Quelle est la valeur de la / Cob il Glmmol LY
conductance G, correspon- 1 2 3 4 5 6 —
dant a l'intensité [, ?

2.2. Déduire graphiquement la valeur de la concentration C; de la solution de
sérum physiologique diluée.

2.3. Quelle est, en réalité, la concentration C' de la solution de sérum injectable ?

2.4. En déduire la concentration massique (ou titre massique C,, ) du sérum in-

jectable. L'indication de I'étiquette est-elle vérifice ?



Exercice 3

On donne : M ((FeCly) = 162,5 g-mol™" ;M (Fep (SO4),) = 400 g - mol ™"

Ac- = 7,63mS.m?.mol ~'; Apss = 20, 4mS.m*.mol™"; Agpa- = 16mS.m* mol ™!

La solution (S,) :

On dissout une masse my = 19,5g de chlorure de fer III (FeC¢l;3) dans I'eau distillée, pour préparer
une solution (S;) de volume V; = 300mL.

1.
v 4
3.

(1]

Donner la formule ionique de la solution obtenue.
Calculer la concentration molaire C; de la solution (Sy).

Exprimer g, la conductivité de la solution (S;) en fonction de Cy; Aci-i Apes+. Calculer o,.
La solution (S,) :

On prend V; = 200mL d’une solution aqueuse (S,) de sulfate de fer [T (Fe; (SO,),) de
concentration massique C,,, = 60g - L!.

Calculer la concentration molaire C, de la solution (S,).

. Calculer la concentration effective des ions dans la solution (S,).

6. Exprimer o la conductivité de la solution (Sz) en fonction de Cs: Aw 2-3 Apes+ . Caleuler .

7.
8.

La solution (S) :

On mélange la solution (S;) avec la solution (S,). On obtenue une solution homogene (S).

Calculer les concentrations des ions présents dans la solution (S).

Calculer la conductivité o du mélange.

Exercice 4

Pour déterminer la concentration d’une solution de phosphate de fer (IT), on mesure sa conductivité

et on
1

(&}

trouve @25°C, o = 439mS - m~!,

Donner I'expression de la conductivité o de la solution en fonction des conductivités molaires
ioniques (Ag2+ et ’\Poi') et des concentrations effectives de ces ions.

Ecrire I'équation bilan de la réaction associée a la dissolution du phosphate de fer (II) solide
dans l'eau.

. En déduire les expressions des concentrations effectives des ions Fe2* et POﬁ' en fonction de

la concentration molaire C de la solution.

- En déduire I'expression de la conductivité o de la solution en fonction des conductivités mo-

laires ioniques des ions présents et de la concentration molaire de la solution.

En déduire I'expression de la concentration C en fonction de la conductivité de la solution et
des conductivités molaires ioniques des ions en solution.

Calculer la valeur de la concentration C en mol.L 71,
Les données :Agz2+ = 10,8mS - m? - mof~! - Apo3- =20,7mS - m? - mol !



